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E Algebrd t l. NUMERE REALE

* orrtrutrl
lt'ic a> 0 unnumilreaipozitivgi n c.{Z,S}.

' Se numegte (sau r[dicina pitratl) din numdrul
pozitiv numS.rul real pozitiv a c[rui puter:e a doua estc egal[ cu gi se

noteazi. sau

' Se tturnegte (sau Rodicol,i.i ott fosl ctutoscttli i,ncd

DEFINITIE

'Sc numeqte
rcal negativ a c5.lut' put

rldicina cubicl) din nurn[rul pozitiv din, onticlitote. Robiloni,enii otieou

nunrrrul real pozitlv a cirui puterc a treia t;:::;:;'rdddcinite pdtrote ote nu'

este egal[ cu gi se noteazS. cu . ; Indienii (sec. IX) rezol,ott ectrclio

Cu notatiile adoptatc se poare scrie: 
',1?t::l::J,!"2:,i:,:;::::t;;::l::;;:i,!,::

G > o gi (Ja) ='a, Va c (0, - .c); td o t,trtJ nttrndr negotit''
Acegtio puteou. col.cu.l.o rdddcino d,e

Vu > o ei (Vu) =. a, va c. (0, . ""). T!il::1"j,:,::l!'."o"" 
u'nor fornrt'l'te

Ge.rtn.on ul Mi,ch,oel ST'LFEL

?i

Pentru acesta se folo

t6. o, (i6)' , u ei

F)xempl.e

.{-ri .-s; { o,lze = o,;

.Ilcuatia x'l , 2.1 6,,.0 ale so

S[ sc dctci:mine x c= Q I

a) E(x), rExiix 3

Sol,u ti.e

a) Pcntru cxistcnt:r cr

ficcarc ladical. Astfcl, raclir
radicalul dc ordinul ll cxisL

Itcz.olvincl inccrrirt ia t.

-,1 \xc( -. ill., a.--r
\)r)

/
b) Conditiile dr: er:s

(conditia de cxistcr-rti a fi'aL

in ciclul gimnazia:
litrnu] do clxtragcrc a rAc
Ll'-un num:ir lertional poz.
IX-a s-au invitat rnoclaliri.'.
tionalI a nurnerclor t"ca]c.

Pcntru calculul nLrnr:

{br:r:ra Va, a c (l se foloscs

buzlrnar sau sc fac api-or.:
"'r'u sL' va vr:dea in excnl,., -

Ercrypte (1487-1567) u,tiliza rodicolul u.ruti

. J9 = s; voa ..q; <lisi,g," r z; {o,oos =. o,z. l nuntdr pon'd lo ordittul 7'

Cl ristoph RUDOLI| (sec. XW)
' solt'tlrrle pr-oblerneior enunr.ate la inceputuJ ' 

foloseo urntdtoorele sinftolttri: ,/ ,/
paraglalului se scriu sub for:ma: ,r t t

.: tDfu...i.(rn)-r-v,.*.r0(cun). *:','': ,' t lJ,! ro",'u !,".t", J -- \-----l' I\tolctlioocl.uoldorodicohtlu,i

0BSERVATII Sl PRECIZARI J opore ditt t 54'1in lu. orite
lu i Ll i clt,oel, S7'Il7El,.

Daci a = 0, prin dcfinitie {i o, .,h 0.

in determinarea nurnelelor dc forma J*1, * c e, tlebuie avut in ved.ere cE

irrdifelent de scrnnul tui x, Jr >0. Astl'cl, avcrn {*f-, J# - S I Sl.

Agadar, vom scrie J* lxl, x c D.

Si sc aduci Ia o formd mai simplE expr:esiile:

b) 1," ,f-r' .' 2.* - 1 Jr.
Sel4re

a) Expresia E se scrie succesiv astfel:
o,l, J5l iz 6l .'6 1 2 J5 r

b) F'.1*- rl- *". i*' 
l.' x"'- dacix) 1

. x I x". dacix< l

6
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e Algebrt . L NUMERE FEALE

W Exem,pl,u..

' Sa se giseasci
numirului :1, cu o

10-r. respectiv 10-'.

lp-Luttrre-

l)coalece 1..,7'r <2<2".-8. rczultach I <ifi<2
9i ca lrrmale 1. respcctiv 2 sunt valolile altloxinrative
pi'in 1ips5, r'espect.iv prin adaos cu o eroat.c mai nici
decAt I ale numilr.rlui Vi .

Pentru a gasi apt.oximilile rationale cu o

eroare maj micl decAt 10 I aLe tui V2 se procedeazl
astfel. Se sclie gi,-ul de numele: 1,0; 1,1; 1,2;1,8:1,4:
1,5; 1.6: 1,7; 1,8; 1,9; 2,0.

Se cautd in accst gil doui nu[rcre consecutive astfcl ilcAt cubul acestol llrmere si
incadt-eze pe 2. Pcntlu o cS.utalc mai eficienta se alcgc numdrul din mijloc. Sc obtile
1, 5" '= 3, 3 75 > 2 . Rczulta ci perec)rea de numele clr.rtati va 6 printle nurnclele 7,7: 1,2: 1,8; 1.4.

CalcuLam l.2't -=1,728 carc estc mai mic decAt 2 9i ca urmare 1,13 va fi de asemcnea
rnar mic decAt 2.

CalculSrn 1.3'r,= 2,197 > 2 9i astfei aur obtinut ca 1.2 < di. f,g.
;\9adar, 1,2 9i 1.3 snnt aptoximdi'i)e rationalc plin lipsi, r:cspecriv pr'in arlaos cu o

eloare nrai mici decAt 10-:ale numir-ulr.ri r.eal Vi.
Pcntt'u a obtine aproxirnlri ratjonale cu o er:oale mai mjcl dccAr 10' sc consicleli

gilul de numerc: 1,21 1.,22: 1,23; 1.21; 1,2c; ...: 1.29.

Se plocedcaza ca la cazul antelior'9i se gisegte ci I 25 .'i|i.1,26. iar aproxirnfu-i)e
ciutatc sr.rnt 1,25 r'cspcctiv 1.26.

Procedcul poate continua pentr:u a gisi apr:oxjrndli lationalc ale lui V2 .r, o eloar-e
oric6.t de micd se vrea.

EXEHGTII $t PR0BLEME

EXI'RSAII,E

o valoale aploximativi a

eroar:e mai mici decAt

Sa se dcte lminc x e Q as
s[ fie dcfinitc cxpresiilc:

Nrt,ntitru.l '1li opor" in proble-mo
celebrd nu.nti,td,,du.plicoreo cttbului";
,.[iind dot ru't, cttb cu lolut'ct 1, so se,

consLrui.oscd ctt,btil core ore uolturtul
dubl.tt".

c) Un cub cu volumul dc 3,375 ,-r-r" 
"r."Iatula dc... drn

d) i" trci r.ozervoare cubicc cu

volumclc 
"g^1" in.^p .2i44. litri dc-9

apa. Atunci latura unui rczcrvor cste
de... drn

ll:i. Pcntru cc valor:i ale lui x au loc cga-
lititi lc:

a) ilx2 = x; b) Jx2 = -'.;

") J'' = *'; d) V*i = *;

i)..[*r-4*;-vG-u,

") J,-s;
.) JC."i;

t') ffi-i
d) J-';
r) \lzt,

h) J4-l -c)

Se se rcprezinl,e grafi c

f : D -+ Q, dati prin:

a) f(x) = Jfn-*)', * e [o,o],

Si se determinc partea int
numerelor: J13r6; Vas; -i
V+se ; {g-oo' V_ss; -$iro.

Si sc compar:e numercle re

") [Jloa]ei [V6%];
b) [r]t15] ei [-fi];
") UBt%) si {-,tiLr:z;}
Si. se aproxirncze pl'in lips,
adaos cu o croare mai nrrc:
1; 0,1, rcspectiv 0,01 numcr-
ilc, vt, fio.

Pcntru ce valor:i alc lui s s

nitc exprcsiilc:!'-l Si sc calculczc:

,) {zu , @, Jilu)", illt)',
b) llzti.{E64, V-s4s. VJzzs'

Ii2.

c). leo l- zra
'' !7r' V- tr;'
Si se scrie cu ajutorul radicalilor
solutiile problemelor:
a) P6.tratul cu aria de 1296 m2 arc
latura de ... rn
b) PS.tratul cu aria de 28,09 m2 arc
latura de... drn

I
e) Vx3 = -x; o {.,fE=-'r

Folosind semnul functiilor'.:-
tricc si sc dctcrminc donrcr.
dc dcfinitie D al funcfici f : i)
a) f(x)= Gi;*. D c [0.2;':

E5.

8



&11.1,.9=(x)3 
(c

'.ft::)I. !*l = (").r (q

:,(" -r)/}(z - x) = 1x;3 1u

:ea purrlS 'U <- d: J
allricuny cr;u.rF olulzo.rdor os YS

'8-=s (P

:N\Ors (c l;3s (q:O7s (8
:Elcaroc ri!.r*,ru^ riaEaly

'd-[I=s rBr

'!q 
-1q .:.ll + 

u(r, 1112) 
= u

,s [r 'e-Jr q '[t 'r-]=, otd 'ry

:utsoldxa gldutts lrrLtr Btu-toJ

qns or.Ics os Rs'a\Z f 
^'.iJ 

f x tece61

(z Z \ 1_xtsri\

[; ;-]'ct'_;d=(x).r 
(P

:d r 11 'x uts_-Il = (*); (,
:luZ'O)r O'xsoc^ = (").1 (q

tIuvoN
.oluuorierr runs _9ft IS

_z]t olaraunu 8., ozorlsuouraP os PS 'rit

'g xV 'fl u V 'fl n y aururrolaP as ES

I z-",r1 I

t'= ra-''lz 
= "J= tt

I z-x\i I
,tr i__,llz, "J= r'

:clnurilnru nup ag .tll:I

'a = "'r(r-")A * r("e- g)l = (x)s (c

:6 r*'r(e -"2)A=(")t (q

:[rz'O]= O 'I.rI.l = (x)3 (u
: al <- 11 : ,; raricun; p g ar{rugap ap

rrrlxBul InrualuoP aulrrJoloP as Bs oJrJl
-oruouoF1.r1 .ro1 rr{aun; Inuuras pursolod

:x-= r

f x- zr
:x= -

:a
-e5c co1 nE x rnl alu rJol?.\ aJ ..

-LLi T

olso .ro^Joza-r rnun BJnIl?[ rJun]\
6_ oD r.rlu -- - ducut clu5c c ..:

l/V LZ
nc acrqnc oJEoAJoza.I Io.r1 :

-ruP "'op .

oJl? rLu gLE'E op Inurnlo^ nJ qr.--

il.rEo.ro o nJ zA lnl a[E ol?ii!.-.: 
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r Algebri .1. NUMEBE REALE

Sir sc dcterr-ninc m e Q ast{'cl irrcAt sir
cxistc funr:tiilc:
a) f' : Q -> a. f'(x)=

,--_---
= i("', -l)x- + 2(!m - 3)x+ m -2;

I'
Ir2. Puteroa

")(G)-
b) (6)-

unui radi,
,.. a6;, v ,.

= VTJ, V ,,

I"olosjnd dcfinilia radicalului clc ordinul 2, respcctiv 3 Ei urrele
proprrctiti alc puterilor cu exponcnt irrtreg, sc vor pune in cvidentl o serie
de proplietlti specifrce radjcalilor.

Si arnirttjm urm5toarea proprietate a puterilor cu exponent natural
care \/a fr folosjt[ in demonstrarea uno]. pr.oprietdti ale radicalilor.

,,Dac[ a, b c. [0,...) Si n c- \', atunci a" ,= b' daci gi numai d.aci

a = b". (*)

E P1. Radicalul proclusului
a) Jab =- J; . Jb, v a, b e [0, -o);
b) Vrb = V;.Vb, v a,be Q.

Detn,on,slt'o I,ie.

a) Fic *, .,/rb ei y ,,G Jb. Iiezr.rltzi ci. x > 0, y ) 0 qi x,, ,. (...6U)' ,. ob,

,',..(.,6 ,6)' , ("6)' (Ju)' ,,uu

Aqaclar. x" , ),'' gi conform propriet[tii (*). datl nrai sus, se obtine cE

E P3. Radicalui raportu

") f =f,v ae [0,

o, iE:#,v ae e,

Denton sl,roLi.e

Se aplic[ gcneralizai.e

E-rempLe

") (V5)' -, Vs; b) ($j )'

Denton stroti,e
(Temi)

Ereruple-

. fise Jr6e 13 .
a) .i_ _::= : b) r_' \96i JSer 3l ' \ ;

a) Ja'- .u .= l"l- vE

b) V"\ b - au .VF

Dent oruslroli,e

intr-adcvl., lG"-'+ .

I

Va''. -b .= d(u')' VE

Exemple

il J{.s -,lF.'LB - 2 ,,
(]BSERVATIE

Citind din membrul al :

obtine modalitatea de in:r.

Exemnle

a) zJi =. Jsi-.i.= .,/rs; b)

X ::: y, adici ..IrU, G Jb.
b) Tem[. r

W Exemple

i r 8la).1 .

\'l6 6:5
ir tSl I 9 9

t ra \ G2J 4 25 too'
b) {-3,13)116 ilrr, fr16..( i) 6 .12

OBSERVATIE

Ploplrctatca P1 poate fi gencralizatii pcntru un numir finit de nurncre
leale a., a;2: ..., a- . Astfel au loc cgalitlti)c:

10

.,,.....,. J* .6._ J*, v a.,ar,..., a.. )0.

t/, t' { "' Vt <E {r"., V a., ?1, ..., 2.. c: e.
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I Algebr6 . l. NUMERE REALE

E P5. Compararea radicalilor:
a) Daca a, bc 10, 

-"c), atunci G<Jb <>a<b.

b) Dac[ a, b e Q, atunci Va < Vb <> a < b.

Dent,onstro,l,ie

intr-adev[r, pent]:u a, bc [0,="c), luAnd da -x, Vb, ),, unde n c {2. s},

rezultl x' : a gi y. -. 6 .

Din echivalenla x(y<.)x'(y" se obtine a<b ceea ce justifici
proprietatea pentru numere pozitive.

Pentru indicele n - 3 qi a, b negative sau de semne contrare se

demonstreazl. anakogfolosind scrierea t[ = -tf,x. E

t.4. oPEfrA.flt CA fr4ntqAil
.)

Examinand propriet6{i}e radicalilor de ordinul n, n G {2, s} se constati
c[ ele descriu totodatl anumite reguli de calcul cu radicali. Astfel, au loc

Solu.l,ie

Se inmultcsc, rcspectir-

,E.. Ee :ls.Jso ,
!-- vJo - !

? 2. Sa se efectueze inrnult
a) 4.6; b) sili; c) :

Solulie

a) Avern +Ji - Jq\ -o

b) BVt - .i(- r)' .2 - v
c) zJi = ,lr.s = rl

d)

urmS.toarele operatii:
..6 Jb =.,6b-, a, b c [0, . .c),

{/6 Vb -. {6b, a, b e, e (tnrn,u.ltireo rod.icol,ilor)

J; E r.

G:,6 ac fo,'')'bc (0,'-);

tl; tr
*5=iii, a, bc l), bt 0 (i,ntpd,rtireo rodi,colilor)

(G)* = J^* , m e' 
-'L, 

a c' (0, - *);
- -G;, mcl,ac e. (ridicareo, lo. putere)

7 3. Si se scoatl factolir de
r-.-._-

"l {( 2)' .B'; b) Ja h

Solutie

a) z\vem.rr""".ir, 1/E

3 OBSERVATII

. ^\dunarea radicalilor nu a

Trebuie avut in vedere ci

' Dac5. a < 0, b ) 0, atunci :

Dacd a e-, Q, b 2 0, atunci .

. Media geornctricS. a dcu
r--l-m" - Vab, respectiv m. =

t. 5. frA Ifit{ALtZAfrEA iluffi|

Si considerS.m expresiile

la numitori. Se pune proble
mai conlin6 radicalul Ia num

=J7.b, a, bc[0,. -)

"Vb = {6' ;, a, b <- Q. (tnntultirea unui rod,ical
cu u.n nuntd,r - introducereo. factorilor sub rodical )

[ .t'a, ci/ii i c,i'r, /tru /r'

1. S[ se calculeze, scriind rezultatu] sub formd mai simpld:
V16 .6.Jti,rli

T2
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